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• Desintegra depósitos orgánicos e inorgánicos.

• Tecnología 100%ecológica.

• No afecta la integridad del estado mecánico.
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Aportación de valor de la tecnología

La presencia de agua y los cambios termodinámicos de los hidrocarburos en los pozos productores
ocasionan un impacto desfavorable en la productividad de los mismos; debido a la formación de

incrustaciones calcáreas y depositación de material orgánico, los cuales afectan el flujo de fluidos en las
tuberías de producción y daño en las zonas productoras.

Este efecto se presenta en la actualidad con mayor severidad y en la mayoría de los campos
productores de Pemex Exploración y Producción, en donde es necesario realizar con mayor frecuencia

tratamientos de limpieza a las tuberías de producción y estimulaciones a las formaciones productoras,
con el fin de restablecer, mantener y/o incrementar la producción de hidrocarburos base.

La herramienta de emisor acústico de fondo para la remoción de incrustaciones y depósitos orgánicos
permite restituir, mantener y/o incrementar la producción de hidrocarburos de los pozos, mediante la

eliminación de problemáticas en las tuberías de explotación y el daño en la(s) zona(s) productora(s) de
hidrocarburos para asegurar el flujo de fluidos producidos, permitiendo con ello incrementar el factor de

recuperación de las reservas.

Cabe destacar que la tecnología se viene utilizando con buenos resultados en V ietnam, por lo que es

una tecnología con resultados comprobables. Es importante señalar que la variante tecnología mas
significativa en términos técnicos es que puede implementarse en pozos con temperaturas de hasta 200°

C.
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Principio Tecnológico

La tecnología de emisor acústico para estimulación de pozos se basa en la emisión de
pulsos ultrasónicos, que generan efectos de cavitación y resonancia.

file:///F:/CGT/Bubble_ESA.mp4
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Tecnología Ultrasónica

La herramienta transmite energía a través de un emisor acústico, aumentando el radio
efectivo de penetración de onda en la formación, con mayor potencia, directividad

radial y con menor atenuación de la onda acústica en el espacio circundante,

aumentando la eficiencia de la tecnología. La frecuencia operativa emitida por la
herramienta es de 8 a 12 kHz, lo que hace posible lograr un radio de penetración de 8 a

10 metros debido al aumento en la amplitud de las oscilaciones del transductor
magnetostrictivo, siendo el necesario para remover los daños en la formación

Antes 

Después
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Beneficios de la Tecnología

1. Incrementa la producción diaria en los pozos
estimulados.

2. Estimulación selectiva en pozos con alta
temperatura y presión.

3. Desintegra los depósitos orgánicos e inorgánicos.

4. Mejora las condiciones operativas del pozo.

5. Es segura y 100 % Ecológica.

6. No produce daños colaterales o alteración que

afecte la integridad del estado mecánico del pozo.
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Ventajas de la Tecnología

1. No es necesario el cierre del pozo para efectuar la operación.

2. No se requiere aislamiento de zonas productoras de gas o

agua.

3. Estimulación en pozos con temperaturas en yacimiento hasta
200 °C.

4. Estimulación en pozos con presión en yacimiento hasta de 600

kg/cm2.

5. Elimina inventarios de productos tóxicos.

6. Se requiere poco espacio para operar.

7. Simplifica los procedimientos de mantenimiento y supervisión.
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Experiencia de trabajo en México

Después

Pozo AF-632 Pozo AF-654

39 
bpd

116

bpd

Antes Después

+77 bpd

60 

bpd

274

bpd

Antes

+214 bpd

Periodo de Beneficio
10 días

Periodo de Beneficio
25 días

POZOS TERRESTRES

PRUEBA TECNOLOGICA

C-3085

C-2003

749

bpd

943

bpd

Antes Después

+194 bpd

899 

bpd

1895

bpd

Antes Después

+996 bpd

1,270

bpd

1,987

bpd

Antes

+717bpd

Después

BACAB-3

Periodo de 

Beneficio del 28 al 

30 de abril, 

posterior no fue 

determinado por 
falta de monitoreo

Periodo de Beneficio
1 año

Periodo de Beneficio
7 meses

POZOS COSTA AFUERA
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Diferenciadores Tecnológicos
Variable Piezocerámico Magnetostrictivo

Material Piezo cristal Permandure

Temperatura No pueden operar  a temperaturas superiores a los 100 °C. Mayor resistencia a temperaturas hasta de 200 °C.

Presión
A mayor presión los resonadores piezocerámicos se 

destruyen.
Mayor resistencia a presiones hasta de 600 kg/cm2.

Innovación en la 

transmisión de la energía.

Fragil y limitado a 1000 v imposible para cable

electromecanico a no mas de 4000 mts de profundidad,

consumo de alto voltage y menos efiiciente en cuanto a

suministros de potencia Menor penetración en la

formación, menor potencia, directividad axial y mayor

atenuación de la onda acústica .

Rubusto y no se necesita alto voltage  para producir 

alta potencia Mayor penetración en la formación,

mayor potencia, directividad radial y menor 

atenuación de la onda acústica en el espacio 

circundante.

Estructura Endeble. Mayor resistencia “no contiene elementos fragiles“.

Operativo

Con mayor tiempo de trabajo el dispositivo tiende a 

sobrecalentarse, debido a esto es necesario el enfriamiento 

del equipo cada hora.

No es necesario el enfriamiento del equipo, puede 

trabajar hasta por 72 horas seguidas sin presentar 

sobrecalentamiento. 

Condiciones operativas

En condiciones de laboratorio con una muestra de aceite 

que contiene fragmentos de un yacimiento, se mostró que 

la eficiencia del piezocerámico es mayor que la eficiencia 

de los radiadores de magnetoestricción. En condiciones de 

campo no mostró resultados satisfactorios. 

En condiciones en campo, demostró buenos 

resultados.

Durabilidad

Las vibraciones en el pozo y en las estaciones de control 

del equipo ocurren a menudo en superficie, lo que 

provoca la rápida destrucción de los contactos eléctricos 

en el equipo con material fabricado con piezocerámico.

Los mismos factores afectan al equipo 

magnetostrictivo, pero como no contiene elementos 

fragiles es mas robusto y eficiente, tales vibraciones

sobre ellos no tienen efectos destructivos graves 

como en los piezocerámicos.
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Comparativa

Logística y Equipos : Sencilla, Camión unidad e-line, Equipo 
PU, Grúa. (Tamaño mediano, Fácil movilización).

Asuntos Ambientales: 100% ambientalmente Segura 

HSE: BAJO RIESGO, no hay operaciones conjuntas.

Duración de la Operación: < 2 días según intervalo.

Efectividad de la Estimulación: > 6 meses.

Producción Incremental: > 30%, Aplicable a pozos 
productores e inyectores.

Daños del Pozo: no produce ningún daño colateral que 

afecte el estado mecánico del pozo.

Costos Totales: Muy bajos

Logística y Equipos: compleja por ende altos costos de
operación, mayor personal.

Asuntos Ambientales: Impacto al medio ambiente.

HSE: ALTO RIESGO,

Duración de la operación: > 2 DIAS

Efectividad de los Resultados: No determinada.

Producción Incremental: No determinada, aumento

relativo de la producción

Daños en el Pozo: cementación, formación productora,
casing y tubing de producción, incremento del % BSW.

Costos Totales: MUY ALTOS.

ESTIMULACIÓN CONVENCIONAL
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Nivel de Madurez
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Casos de Aplicación con la innovación

La aplicación de esta tecnología se ha realizado en campos maduros,

invadidos de agua y en pozos someros.

Campo Tipo de pozo o yacimiento

Campo South_West,

Remote (Dalnee).

• Aplicada en 2015 en 8 pozos productores pertenecientes a un campo

maduro, con una profundidad promedio de 500 metros, baja producción

de hidrocarburo con cortes de agua superior a 80% incrementando la

producción 3 veces su promedio por 6 meses consecutivos.

Vietsovpetro Campo

Tigre Blanco, Vietnam

• Aplicada a finales del año 2013, se realizaron 5 pozos productores y 8 de

inyección con una profundidad promedio de 3,658.5-3800 metros, crudo

pesado y alto corte de agua, en el cual se determinó el perfil de flujo de

fluidos en los intervalos productores.
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Consideraciones técnicas para la utilización de la herramienta

DESCRIPCION

Medio árbol y aparejo de 

producción

Profundidad

Histórico de Producción

Histórico de 

Estimulaciones

Actualizados

Últimas intervenciones

Tipo de terminación

Limitantes operativos de la 

herramienta 

REQUERIMIENTOS

Drift mínimo del aparejo de MAYOR  a 2.28 in

Intervalo disparado/Agujero descubierto**

 7,000 metros.

Temperatura a nivel intervalo disparado Máximo 200 °C

Presion a nivel intervalo disparado Máximo 600 kg/cm2 

Nivel de fluidos
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Determinación de eficiencia de la Tecnología 

❑ Calibración total del pozo.

❑ Determinación de los parámetros de producción en superficie.

❑ Efectuar registro de producción a tiempo real para obtención de
parámetros entre otros: Pws, Pwf, temperatura, Perfil de aportación.

❑ Determinación del daño del pozo así como el pseudofactor imperante.

❑ Monitorear el pozo constantemente durante su producción.

Cabe hacer mencionar, que todas estas operaciones deben efectuarse

antes y después de la aplicación de la tecnología en cuestión.
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Especificaciones de la herramienta

Como innovación tecnológica se encuentra el aumento en el radio de penetración y
resistencia de trabajo en pozos con mayor temperatura y presión.

Características RUT-50/SSW56/1715 RUT-58/SSW53/1695

Diámetro: 58 mm (2.28 in) 58 mm (2.28 in)

Largo: 2.28 mts 2.03 mts

Peso: 20 kg 15 kg

Potencia 5 kW

Tiempo de 

operación en 

estimulación

30 min/minimo a 1 hora/max

Frecuencia 10.2 kHz

Temperatura Max 

modo pulso:
200°C / 392°F

Presión Max de 

trabajo:
600 kg/cm2

RUA-50/SSW56/1715 RUT-58/SSW53/1695
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Herramienta para limpieza de aparejo

Características

Diámetro:
Puede trabajar en 

diam. (de 1 a 7 in)

Largo: 2 m

Peso: 20 kg

Efecto: Mecánico

Frecuencia: 10.20 kHz

Potencia: 10 kW

Temperatura: 200 °C

Presión:
600 kg/cm2
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Limpieza de Aparejo con Tecnología Emisor Acústico
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Ventajas de la Herramienta para limpieza de aparejo

1. No se requiere cierre de pozo.

2. Se reduce la frecuencia de limpieza en las tuberías de producción.

3. Permite excluir situaciones de emergencia en el pozo (rotura de la
herramienta, atrapamiento de la herramienta).

4. No hay emisiones de contaminantes al medio ambiente.

5. Los contaminantes de contacto finamente molidos (asfáltenos, parafinas,

resinas y carbonatos) se dispersan en el aceite que fluye.
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Pozos Candidatos
❑ Pozos con baja producción de líquidos debido al daño a la formación causados por migración de

finos, incrustaciones orgánicas e inorgánicas y emulsiones.

❑ Pozos con repentinas caídas de producción, incrementos de presión, decrementos de

temperatura, incrementos en RGA o RAA

❑ Pozos inyectores con baja admisión.

❑ Pozos no altamente desviados ni con altas severidades.

❑ Pozos productores con una adecuada evaluación petrofísica del intervalo productor.

❑ Pozos ademados y en agujero descubierto**.

❑ Aparejos incrustados.

Asimismo, los pozos candidatos deben de contar con energía suficiente, ya sea propia o mediante la

aplicación de un sistema artificial, para poder desalojar los desechos que se van generando durante
la aplicación de la tecnología antes mencionada.

**Validez en cuanto a la configuración y estabilidad del agujero descubierto.
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Suministros de Equipos Onshore

Generador Eléctrico

Generador de alta frecuencia

Cable geofísico

Emisor acústico

Equipo de 

control de 

presión

Grúa de izaje

CLIENT
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Sistema de Equipos que se emplean durante la operación
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Patente

Servicios y Suministros Weaver de México, S.A. de C.V. es coautor y
dueño de la Patente Internacional en la invención del sistema
Radiador Acústico para pozos petroleros aprobado en la
Organización Mundial de la Propiedad Intelectual WIPO, por sus siglas
en ingles, la información se puede verificar en el siguiente enlace:
https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=WO20180386
35&redirectedID=true

https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=WO2018038635&redirectedID=true
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Patente
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Patente Internacional- Canadá
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Patente Internacional- Estados Unidos
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Patente Internacional- México
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Patente Internacional- Cuba
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Patente Internacional- Colombia
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Patente Internacional- Brasil
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Alianza Comercial
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Efecto del Tratamiento Ultrasónico

❑ El primero de ellos ocurre en las primeras horas de la intervención.

❑ El segundo se manifiesta después del 80% del avance de los trabajos.

❑ El tercero puede presentarse después de haber terminado la estimulación a partir

del primer o segundo día posterior a la intervención.

El incremento de la producción en los pozos tratados con la estimulación ultrasónica se
pueden llegar a presentar en tres escenarios distintos:
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Contacto

Servicios y Suministros Weaver de México, S.A. de C.V.
Calle javín M-1 L-11
Col. 23 de julio
C.P. 24155
Cd. del Carmen, Camp.
Tel: (01)938 1182395/1183918
mario.may@weaverdemexico.com
mario.may.lopez@hotmail.com

www.weaverdemexico.com.mx

mailto:mario.may@weaverdemexico.com
mailto:mario.may.lopez@hotmail.com

